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1 Tvod

Technické podminky "Zesilovani betonovych mosti pozemnich
komunikaci externi lepenou vyztuZi a/nebo spraZenou zelezo-
betonovou deskou" plati pro opravu a zesileni nosnych kon-
strukci mostl. Technologie s externi lepenou vyztuzZi je
vhodné&jsi pro mensi objekty, orientaéné pro rozpéti jednoho
pole do 12 m. Provadéni s delSimi vyztuznymi plechy nebylo
zatim vyzkouSeno. U vé&t&ich konstrukci je vhodné&js$i pouZit
jiné zplsoby zesileni, napf¥. pomoci volnych pfedpinacich ty-
¢i nebo kabell. Nosnou konstrukci zde v uZSim slova smyslu
nerozumime jen hlavni nosnou konstrukci tramovych a desko-
vych mostd, ale 1 konstrukce jinak neZz vodorovné ulozZené
a rovnéz napt¥. tédhla obloukovych Zelezobetonovych mostu
s dolni mostovkou a jejich p¥i¢nad &i vétrova ztuzidla. Po-
psanou technologii lze pouzit i u jinych neZ silni&nich mos-
th a samozrejmé& 1 u pozemnich a vodohospoda¥skych staveb.
Schvéalenim TP 74 se soulasné rufi Prozatimni technologicky
pokyn TP 40 Opravy Zelezobetonovych nosnych konstrukci sil-
niénich mosta pomoci externi ocelové vyztuZe, schvaleny byv.
sb Mv CR ¢&j. SD/2-10401/90 z 3.7.1990, ktery TP 74 spolu
s TP 73 nahrazuji v celém rozsahu.

2 Terminy a Jdefinice

Uvedeny jsou jen pojmy, které nejsou normové, jsou mdlo zna-
mé nebo které jsou prili§ obecné a jevi se vhodné je speci-
fikovat.

2.1 Externi vyztuZ - vyztuZz, kterd se ke konstrukci pf¥ipo-
juje zvent¢i, dodatecné, pro jeji zesileni. Klasickou vyztuZ
betonovych konstrukci, kterd se do konstrukce vklada pti je-
ji betondzZzi, je v této souvislosti moZno nazvat vyztuZi
vnit¥ni nebo interni. Tyto technické podminky se zabyvaji
pouze ocelovou externi vyztuZi. Interni vyztuZz nadbetonované
sprazené desky je zpravidla z béZné betonarské vyztuZe.

2.2 Oprava - uvedeni konstrukce do stavu v jakém byla pfed
poskozenim popf¥. po svém zbudovani.

2.3 Zesileni - takova Gprava konstrukce, kterda zvys$i Jjeji
zatiZitelnost.

2.4 Kotveni externi vyztuZe - spojeni této vyztuZe s opra-
vovanou betonovou konstrukci bud pomoci bodové pusobicich
spojovacich prost¥edkd (nejcastéji ocelovymi hmoZdinkami,
vzpinadly, Srouby) nebo ploSnym slepem (vytvrzenou prysky¥i-
ci) nebo nejCastéji kombinaci obou zpusobu.

2.5 Ocelova hmozZdinka - jednoduché za¥izeni, které vyuziva
rozpérnych uc¢inkd kuZele, a slouzi k silovému spojeni
pfichycovaného predmétu s masivnim podkladnim materidlem.
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2.6 Pryskytice - pfirodni i syntetické latky Sirokého spek-
tra vlastnosti, v primarnim stavu od nizkoviskoznich aZ po
tuhé, pro Gfely technologii dle téchto TP jen syntetické,
nizkoviskozni, pouzZivané k lepeni, laminovani a liti. Vlast-
nosti pevnych 1latek ziskdvaji tyto kapaliny po smiseni
s tvrdidly za vhodnych teplotnich podminek a nasledném vy-
tvrzeni. NejznaméjSimi jsou pryskyrice epoxidové, v CR vyra-
bé&né v tadé druht.

2.7 Epoxidové pryskyfice - kapaliny, obsahujici vice oxira-
novych skupin v jedné molekule. Pf¥i tvrdnuti se prevadeji
nizkomolekuldrni epoxidové monoméry a oligomery na netavi-
telné a nerozpustné polyméry.

2.8 Tvrdidla (tuZidla) - latky slouZici k p¥feméné tekutych
pryskytic v pevné hmoty. Podle svych vlastnosti bud reaguji
s prysky¥icemi a stévaji se soucdsti vytvrzené sité (tvrdid-
la polyadi¢ni), nebo jen polymeraci v pryskyf¥ici vyvolaji,
ale samy se ji nelGCastni.

2.9 Plnidla (plniva) - jemné mleté, vétSinou minerdlni 1&t-
ky slouZici k zahusSténi pryskyf¥ic, které dodavaji pryskytrici
tixotropni vlastnosti a zvysuji jeji modul pruZnosti.

2.10 Separatory jsou prostfedky, kterymi se brani pfipojeni
externi vyztuZe Kk opravované konstrukci v mistech, kde to
neni Zadouci, eventualné nezaddoucimu slepeni externi viyz-
tuZe s podpérnou konstrukci.

2.11 Preprava nadmérného nakladu - pfeprava nakladu vozid-
lem pfekracujicim povolenou celkovou hmotnost vozidel pf¥i-
pusténych k silnic¢nimu provozu podle vyhlasky &. 102/1995
Sb. (hmotnost téchto vozidel muzZze obecné prekrolit normovou

zatiZitelnost prisluSného mostniho objektu) .

= Celkova koncepce oprawv

Velka fada starSich, vétSinou monolitickych Zelezobetonovych
nosnych konstrukci na siti pozemnich komunikaci CR neni do-
statecné Unosna, protozZe byla budovana pro niZgi poZadovanou
zatiZitelnost, fada konstrukci starSich i novéjsSich je po-
Skozena nasledkem nedostatelné pécle, nasledkem zmény chemic-
kého sloZeni ovzdus$i, ndasledkem zbyteéného zvySeni tlousték
mostnich vozovek a rovnéZ opakovanymi pfepravami nadmé&rnych
nakladi, které nebyly spravcum ohlaSeny a proti jejichz
Ga¢inkim nebyly objekty =zajistény. Posgkozeni se projevuje
razné, nejcastéji korozi vyztuznych vlozek, nadmérnymi trva-
lymi pruhyby, spoleéné pak sniZovanim zatiZitelnosti objektn.
ReSeni nabizi dodatelné& pripevilovand externi vyztuZ, kterou
se nosnd konstrukce zesili v nedostatecné vyztuZené oblasti
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taZené a Zelezobetonova sprazenad deska, kterou se konstrukce
zesili v nedostatecné dimenzované oblasti tlacené. Oboji fe-
Seni je Casto moZné aplikovat samostatné. VyztuZ je tvofena
ocelovymi plechy potfebného profilu a pripeviiuje se ke kon-
strukci prostfednictvim slepu (epoxidovymi ¢&¢i jinymi prysky-
Yicemi) v kombinaci s bodovym kotvenim svych koncli a pokud
moZno i bodovym kotvenim mezilehlym. Pokud se mé& konstrukce
jen opravit tzn. uvést do stavu v jakém byla pfred poSkoze-
nim, hraje klifovou roli zjisténi oslabeni p¥ic&ného rozméru
interni vyztuZe, nejcCasté&ji korozi. P¥esné se procento osla-
beni stanovuje obtiZné&, prestoZe mista koroze jsou vétSinou
viditelnd nebo alesponl "hlasi" svoji polohu korozivnim za-
barvenim. Zde je na misté podrobny diagnosticky prizkum,
podle TP 72. PosSkozeno byvad jen omezené mnoZstvi internich
vyztuZnych vloZek a procento poSkozeni je malé, vétSinou
nepfekracuje 5 %.

Externi vyztuZ je p¥i svém pouZiti omezena orientadné maxi-
malni tlouStkou plechu 3,0 mm (z davodu kvality slepu)
a stejné tak Sitkou plechu, kterd ¢ini max. 250 mm (aby byly
vytlaéeny ze slepu k okrajum vSechny vzduchové bubliny).
Silnéjsi plechy vyzaduji dokonalej$i bodové kotveni a $irsi
plechy dostateCnou perforaci. Délka externi vyztuZe zavisi
na velikosti a zpusobu posSkozeni konstrukce a musi byt navr-
Zena v projektové dokumentaci opravy.

P¥i zesileni Zelezobetonového prufezu externi vyztuzi &asto
nastava situace, Ze tento nevyhovi v tlacené oblasti. V ta-
kovém pripadé se musi Gnosnost zvySit Gpravou statické vysSky
prifezu, zvétSenim tlacené oblasti, obvykle pribetonovanim
zesilujici Zelezobetonové desky plné nebo Castelné spraZené
se stavajici konstrukci. SpraZeni se dosd&hne pomoci kozlikl
se zavlacCemi, ocelovych hmoZdinek upevnénych ve stavajici
konstrukci, nebo pomoci kotev &i Sroubd vlepenych do vyvrta-
nych otvord a spojenych s interni vyztuZi nadbetonované des-

ky.

4 PouZité matexrialy

4.1 Externi vyztuZ

B&Zné plechy podle CSN 42 0118 =z oceli ve stavu 10 000.0,
10 000.1, 10 _000.2 tzn. tenké plechy s povrchem podle rozmé-
rové normy CSN 425301.1, CSN 425301.2 a ve stupni kvality
a rovinosti dle CSN 425301.2 nebo podle 425301.3. Postadi
v8ak zcela rovinosti dle 425301.1 t.j. plechy jednoduSe rov-
nané. Vyradbéji se v $ifkdch 1000-1500 mm a délkach podle ob-
jednavky. Pokud neni p¥i pripravé pést externi vyztuZe
k dispozici zafizeni, které Dby potfebnou délku mechanicky
oddélilo (béZné stfihaci zarizeni je na délku 2000-2500 mm),
je potreba plechy svarovat. Vhodné je tak d&init v misté,
které nebude v oblasti maxim&lniho nam&héni a je t¥eba p¥i
tom pouzit =zkuSeného svarece, aby spojeni bylo rovinné.
Abychom se vyhnuli svafovani, je vhodnéj&i pouZit svitkovou
pasovinu, ktera se dodava ve vétS$i metrazi (asi 100-150 m,
zaleZi na tl.). V tomto pf¥ipadé je potfeba nejprve na rovna-
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cich valcich pdsovinu srovnat a nast¥ihat na poZadované dél-
ky.

ontoée z vyroby je povrch ocelovych plechl znecistén mast-
notou nebo pri delSim skladovani se projevuje povrchova ko-
roze, musi se p¥ed lepenim mechanicky ocistit a lepena stra-
na plechu zdrsnit piskovanim nebo p¥iénym brouSenim hrubym
flexokotoulem. PoZadovanych vlastnosti se dosdhne nejlépe
otryskdnim. Opadnéd strana, kterd bude p¥ichazet do styku
s atmosférou, se mad chranit zarovym pokovenim nebo kvalitnim
antikorozivnim nat&rem. PFfedpisy pro tlousStky pokoveni vy-
tvorené u ndkterych dodavatelskych firem zarucuji az dvace-
tipdtiletou Zivotnost pro povlaky 0,040 mm Zn+0,160 mm Al.

4.2 Lepici vrstva - slep

Jako hmotu pro lepici vrstvu je nejvhodnéjS$i pouzit vytvrze-
né epoxidové pryskyfice, které =ze snadno dostupnych prysky-
¥ic maji nejvys3§i modul pruZnosti (vyS8i neZz 2700 MPa)
a priznivou cenu. K penetraci je vhodné pouzZivat epoxidovou
prysky¥ici o nizké viskozité (max.1,0 Pa.s/25 C), k lepeni
se pouZije epoxidové pryskyfice o viskosité 4,0 - 6,5
Pa.s/25 C. Jeji viskozita po smiseni s tvrdidlem pro vlastni
lepeni se jesSté zvysSi vhodnym plnidlem, viz. odst. 4.6, tak-
Ze ziska témér 100% tixotropni vlastnosti. Epoxidy se misi
s tvrdidly v pomé&rech uvadénych vyrobcem.

Minimédlni pevnost vytvrzené pryskyfice ve smyku vyzadovana
pro lepeni externi vyztuzZe je 10,0 MPa, informativni smrsti-
telnost 0, 5%. Vybrané druhy epoxidovych pryskyf¥ic tyto pod-
minky spliiuji. Vytvrzené 1 nevytvrzené <&isté pryskytice
zkouSi a osvéd€enim (certifikatem) wvybavuje vyrobce, vytvr-
zené komposice (s plnidlem) zkou§i zhotovitel zesileni. Po-
stupuje pfi tom dle zdkladni CSN 64 1301, viz. odst. 10, na
kterou navazuje Ffada norem zkuSebnich. Podle pfisluSnych
ustanoveni kap. VI. uvedené normy se téZz tidi bezpelnost
a ochrana zdravi pfi praci. Epoxidové pryskyfice pro staveb-
ni a¢ely maji podle vyrobce velmi nizkou toxicitu. Ho¥ici
pryskyfici je moZné hasit praskem, pénou, CO_ a vodni mlhou.

Odpady vznikajici pfi zpracovani epoxidovych pryskyfic se
likviduji nasledovné

Obaly nevratné se po fadném vyprazdnéni likviduji formou Ze-
lezného Srotu. P¥i jeho Gpravé se nesmi pouZivat postupy
s otevrenym ohném (fezani plamenem ap.). Zbytky nevytvrze-
nych prysky¥ic a tvrdidel - odpady kategorie N a Z se likvi-
duji spélenim ve vhodnych spalovndch prumyslovych odpadul.
Zbytky vytvrzené kompozice - odpady kategorie O se likviduji
bud spdlenim ve vhodnych spalovnédch prumyslovych odpadi nebo
se skladuji na urcCenych skladkach.

4.3 Betonovy podklad

VSechny Zelezobetony tvofici nosné konstrukce jsou svoji

vnit¥ni kvalitou vhodné k lepeni externi vyztuZe. Hor$i je

to s tvarem a kvalitou povrchu. PonévadZz tlou$tka lepici

vrstvy mad jen lokdlné dosdhnout 2 mm, je t¥eba nerovny nebo

korodovany povrch betonu opracovat brousenim tak, aby tuto
5
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podminku spliioval. Nékteré nejkvalitnéjsSi betony s povrchem
pevnym a rovnym nevyhovuji naopak pravé pro svoji dokona-
lost. Povrchova vrstvicka vznikla ztvrdnutim cementového
mléka u bednéni, zvlasté Dbednéni ocelového, je p¥ili§ hlad-
kd, méné pevna neZ jadro betonu a malo propustnd pro pene-
trujici pryskyrice. Je duleZité ji odstranit s pouZitim oce-
lovych kartdd¢d (mé&rocné na Cas a pracnost), lépe pak dratko-
vymi oklepavadly ¢i otryskdnim piskem. Posledni jmenovany
zpusob je nejvhodnéjs$i a pripravi skutecné idedlni povrch
pro penetraci a samotny slep. Vlhkost podkladniho betonu
nesmi byt vétsSi neZ 4%, jeho teplota musi byt min. 5°C a
max. nerovnosti 2 mm/2,0 m.

Povrch stédvajiciho betonu urceného k zesileni nadbetonovanim
musi byt vhodné upraven. Zbytky staré izolace a zkorodovana
¢ast betonu musi byt otryskdna tlakovou vodou nebo opiskova-
na. Sty¢ny povrch spojovaného betonu se doporucuje pred be-
tondzi penetrovat polymery pro lep$i spojeni starého a nové-
ho betonu. Pevnost v tahu povrchové vrstvy Dbetonu v ocbou
pripadech mé& byt min. 1,5 MPa (viz CSN 73 6242).

4.4 Bodové kotveni externi vyztuze

Mechanické kotveni konct vyztuZe plni roli mont&Zni, stabi-
liza¢ni a silovou. Po 2zvednuti plechu opatfeného lepici
vrstvou prichyti kotvy vyztuz k podhledu na dobu neZ se sta-
¢i podepfit celd plocha externi vyztuZe. Stabilizadni funkci
prebiraji béhem tvrdnuti pryskyfice, kdy brani uklouznuti
vyztuze do stran. Silovou funkci maji kotvy po zatvrdnuti.
Kotvy, 2zv1asté u menSich nosnych konstrukci, prenddeji znad-
nou ¢ast sil mezi vyztuZi a betonem a brani odlupovani koncl
externi vyztuZe vlivem dynamického nebo mnohokrdt opakované-
ho namadhani. Druh, polet a velikost kotevnich prvkl uréi
v navrhu opravy statik.

K bodovému kotveni vyztuZe byly vyzkouSené a doporuluji se
ocelové pozinkované hmoZdinky o pruméru S§roubu 12 mm, Jje-
jichZ kotevni hloubka ma byt min. 80 mm. Méné& vhodné jsou
samostatné Srouby s Sestibokou hlavou zalepené do presné
vrtanych otvori stejné hloubky. Samostatné Srouby se ukazuji
jako méke&i, zato svym prUmérem o 4 az 6 mm menS$im neZ prumér
téla hmozdinky méné narus$uji nosnou konstrukci v misté osa-
zeni. Pri¢na (st¥ihovd, smykova, kolmo k ose Sroubu) dovole-
na unosnost téchto vyzkouSenych kotevnich prvki je 18 kN,
navrhova se doporufuje uvazovat 11 kN (u betond niZ8ich tt¥id
nez B 30 primé&r¥ené méne) .

Pripeviiovani plechd pomoci nastfelenych h¥ebt ukazalo roz-
porné vysledky a nedoporuluje se. Cast betonu okolo vstfele-
ného hrebu se odlomi, odtladuje plech od lepené plochy. Od-
lomené kousky nejsou penetrované ani slepené.

4.5 Separatory

Pri pfitlacCovani lepené externi vyztuZe k betonovym nosnym
konstrukcim se pouzivaji rGzné podpéry. K zabradnéni slepu
téchto podpér a externi vyztuZe se pouziji foliové separito-
ry.
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4.6 Plnidla

P¥i lepeni externi vyztuZe se musi kviali zpracovatelnosti
plnit epoxidové lepidlo vhodnym plnidlem, které doda smési
tixotropni vlastnosti. Tyto vlastnosti splnuji prakticky
v8echny jemné mleté minerdlni suroviny se zrnem menSim neZz
0,020 mm. Pro vSechny pouZivané epoxidy se osvédZil jemné
mlety kysliénik k¥emicity, jehoZz cena a vlastnosti jsou
v priznivém poméru.

Plnidlo zpusobuje, Ze pri lepeni nestékd pryskyfice z vy-
ztuZnych plecht, nevytékéd z mist kde je spara silnéjsi (to
zkvalitfiuje slep, spofi pryskyfici a zvySuje modul pruznos-
ti). Z jinych plnidel 1lze Jjmenovat jemné mlety vapenec (fi-
ler) s obdobnymi vlastnostmi. Misi se snadnéji s pryskyf¥ici,
ale jeho tixotropni vlastnosti jsou méné vyrazné a zvétSuje
jeji hmotnost.

4.7 Interni vyztuZ nadbetonované desky

VyztuZz nadbetonované desky se mnavrhuje z rovnych vyztuZnych
vloZek bez ohybl, pfi hornim i spodnim povrchu. Rozméry vlo-
Zzek 1 Jjejich wvzdalenosti stanovi projektova dokumentace.
Vzdalenosti vlozZzek se v obou smérech doporucuji orientaclné
200 mm. VyztuZné ocele se dodavaji ve trech stupnich prové-
fené jakosti podle CSN 42 0139 s osv&d&enim jakosti. PouZiva
se ocel 10 425 (V). Z hlediska svaritelnosti md tato ocel
nejvhodnéjs8i parametry. Pro vyztuZ nadbetonované zesilujici
desky lze rovn€Z vyuZit i KARI siti, nebo svafovanych siti
z vyztuzZe 10 425(V) p¥i zachovani odpovidajici navrZené
plochy vyztuze.

4.8 Sprahujici prvky nadbetonované desky

K preneseni podélnych smykovych sil ze zesilované konstrukce
do nadbetonované desky se pouziji ocelové kozliky se zavla-
Cemi, okovana Cela nosnych konstrukci (k privateni vyztuZe),
ocelové hmozdinky, kotvy a Srouby vlepené do konstrukce ob-
dobné& jako pri kotveni externi vyztuZe. Spfahujici prvky
jsou kotvené v otvorech vrtanych do zesilované konstrukce
nebo i do spar, pokud jejich vyplil spliiuje kvalitu betonu
predepsanou pro zakotveni sprahujicich prvka. Jejich mnoZ-
stvi, wvelikost, kvalitu, polohu a hloubku kotveni stanovi
projektova dokumentace.

4.9 Beton nadbetonované desky

Navrh, priprava vyroby, vyroba, doprava, zpracovani, oSet¥fo-
vani a kontrola jakosti Cerstvého i ztvrdlého betonu se ridi
ustanovenimi CSN PENV 206 a CSN 73 6206. Tam jsou uvedeny
poZzadavky na Jednotlivé slozky Cerstvého betonu, poZadavky
na vlastnosti béhem zpracovani (zpracovatelnost, obsah
vzduchu a vody) 1 pozadavky na kvalitu ztvrdlého betonu
a zpusoby jeho zkouSeni (pevnost, vodotésnost, hmotnost,
tvar 1 rozmér). SpraZend nadbetonovanad deska musi byt prove-
dena 2z betonu min. B 28. Kontrolni =zkouSky <cerstvého
7



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

a ztvrdlého betonu se provadi v rozsahu dle (SN PENV 206
a TKP 18. Zakladni pravidla pro zhotoveni nadbetonované des-
ky jsou shrnuta v odst. 9.

5 Praazkum =zZesilovanée
konstrukce, merenil

Pred aplikaci externi vyztuZe je t¥eba =ziskat detailni in-
formace o opravované konstrukci. Pokud existuje projektova
dokumentace, je mozZno jen informativné ovérit, zda konstruk-
ce ji odpovida, pokud dokumentace neexistuje, je t¥eba Jji
alesponl v nejnutnéjsSim rozsahu poridit. Stac¢i nap¥. dokumen-
tovat poruSené tramy. Jako podklad pro prizkum je nutnd
hlavni nebo mimofd&dné& prohlidka mostu dle CSN 73 6221. N&-
sledny pruzkum se provadi dle TP 72 - Diagnosticky prizkum
mostl pozemnich komunikaci. M&fenim je zde minéno vyhledani
polohy a velikosti vmit¥ni vyztuZe, ureni stupné jeji koro-
ze a zjisténi kvality betonu véetné jeho karbonatace a obsa-
hu soli. Pokud je zjiSté&nd vyztuZ nestandartni, je nutné téz
zjistit kvalitu oceli. Mé&¥i se také rovinatost povrchu beto-
nové konstrukce, aby se mohl vypracovat ndvrh na opracovani
povrchu. Betonovou konstrukci neni mozZno pred lepenim dopl-
novat (reprofilovat). Vé&tSi povrchové poskozeni (korodované
a odpadlé vrstvy) jsou davodem pro opulténi zaméru opravovat
konstrukci touto metodou.

S Navrh zZesilendi

Navrh =zesileni konstrukce pomoci externi vyztuZfe a/nebo
spraZené desky zpracovava statik jako projektovou dokumenta-
ci. Ma se pfi tom postupovat podle TP 73 "Zesilovani betono-
vych mosti pozemnich komunikaci externi lepenou vyztuZi
a/nebo spfraZenou Zelezobetonovou deskou - Pokyny pro vypo-
Cet" a v souladu s platnymi CSN pro navrhovani nosnych sta-
vebnich konstrukci. Projektova dokumentace musi podle podmi-
nek na konkrétnim objektu urdit zplsoby zesileni, stanovit
stavebni postupy a posoudit vSechny =zat&Zovaci stavy napft.
pfi odleh&ovdni nosné konstrukce odstran&nim nesenych hmot
(vozovka ap.) a eventudlni podpirdni nosné konstrukce =za
GCelem d¥ivéjsSi aktivace externi vyztuZe a nadbetonované ze-
silujici desky.

Navrh téz musi obsahovat oznafeni uzavirky mostu a vyzna&eni
objiZdkové trasy, nebot tyto z&sahy do mostni konstrukce je
vétSinou nutno realizovat za uzavtfeného provozu.
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7 Pripravnég prace

Mezi pfipravné prace patfri fada <innosti, z nichZ nékteré
byly Jjiz popsany d¥ive (prizkum, mé¥eni). Zde jsou pouze
chronologicky shrnuty s ostatnimi, které vétSinou p¥ichazeji
v tvahu.

- kontrolni zkouSky pryskyfric a tvrdidel

- kontrolni zkou8ky sprahujicich prvkl, pokud nejsou vybave-
ny osvé&dfenim o jakosti, atestem nebo certifikatem

- priprava plechi podle projektové dokumentace, vletné je-
jich povrchové ochrany

- ptriprava separatoru odpovidajicich rozmérud

- priprava tramkua, podloZek, drevénych klinkd, sloupkd &i
jinych podpér k pfichyceni externi vyztuZe béhem lepeni

- priprava pryskyfice a tuzidel do né&dob urcéenych primo
k miseni, p¥iprava plnidel

- stavba leSeni pro pracovniky, ktefri budou provadét lepeni

- instalace elektrocentraly ev. kompresoru

- ptriprava doc¢asného podepreni externi vyztuze

- priprava povrchu betonové konstrukce pro externi vyztuz
i pro nadbetonovanou desku

- priprava tycové vyztuZe a siti

- vymé¥eni a osazeni spfahujicich prvkl nadbetonované desky

- priprava drobnych pomicek a naradi, v&etné& el. kladiva
a priklepové vrtatky. Pat¥i sem také Stétce, michadla,
stérky, nalevky, matkové klile, kle&té&, Sroubovaky, mé&rid-
la, Yedidla, noZe, textilie na &iSténi, ochranné a bezped-
nostni pomicky, rukavice, bryle, ochranné pfilby, bezpe&-
nostni pasy ap.

- priprava osvétleni

- dovoz materidlu a jeho uskladnéni

Pripravné prace zahrnuji tézZz vypracovadni nédvrhu (projektové
dokumentace) zesileni, wviz. odst. 6.

8 PEFipojovani externi vvyz=tuZze

Na vymérenou nosnou konstrukci se prilozi plechy externi
vyztuZe a podepfenou stejnym zpusobem jako se budou podepi-
rat pIi lepeni. Pokud neni mozZné podepirat prilepované
plechy o pevny terén ¢i 1leSeni pod mostem, musi se zajistit
jednoduché zavéSeni podplrnych prvkd na nosnou konstrukci
odspodu. Po pripevnéni plechu ke konstrukci "na sucho" se
obkresli jejich obrys a predvrtaji otvory pro kotveni Srouby
¢i hmoZdinkami vrtakem o pruméru pfichytného Sroubu v jednom
ze dvou ¢&i vice otvoru na koncich plechi. Podepfeni plechu
po vymé&f¥eni a oznaceni dér se odstrani a pokud se pouZiji
k pfichyceni hmozdinky, zvétSi se otvory v zesilované kon-
strukci na vnéj$i prumér hmozdinky. P¥ipravi se odpovidajici
mnozstvi prysky¥ice pro penetraci a penetruji se (s rezer-
vou) mista, kde budou plechy pIilepeny. Plechy externi

9
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vyztuZe se uloZi na separaéni folie a s nimi vodorovné na
podpérné prvky. Pripravi se odpovidajici mnoZstvi pryskyfice
dobfe promichané s tvrdidlem a naplnéné tixotropnim plnidlem
v objemovém poméru asi 1:1 (nutno vyzkouSet dle uZité pry-
skyfice a teploty ovzdus$i). Stérkami se lepici smés nanese
na zdrsnénou a radné odmasSténou kontaktni plochu plechu ex-
terni vyztuZe. Spolelné se separafni vrstvou a s podpérnym
prvkem se plech vyzvedne k betonové konstrukci, p¥ichyti
Srouby do jiZ osazenych hmozdinek a pomoci sloupkl a klinu,
ev. zavésli se pritlafi podpérné prvky i s externi vyztuZi
k betonové konstrukci. Lepici smés musi pri tom vystoupit
z celého obrysu pripojovaného plechu na dukaz, Ze plech je
dokonale pritlac¢en k Dbetonové konstrukci. Pokud nedokéze
podpérny tramek dokonale pritlacdit externi vyztuZ k betonové
konstrukci, Jje nutné tak ucinit Jjemnymi klinky zaraZenymi
mezi podpérny tramek a vlastni plech. Plech ale nesmi byt
vyduty!

PonévadZ prace musi byt provadény rychle, hlavné za teplého
pocasi, nebot &as do zalatku reakce mezi pryskyfici a tvr-
didlem po smiseni nelze prodlouZit, je nutné, aby jednotlivé
operace byly nacviCeny predem. Cas vytvrdnuti pryskyfice je
zavisly na teploté&, druhu pouzitého tvrdidla ev. i urychlo-
vaCe tvrdnuti a pohybuje se od 24 hod. do nékolika dnt za
velmi chladného poCasi. Po celou tuto dobu je t¥eba externi
vyztuZz podepirat a nosnou konstrukci nezatéZovat. Pokud byly
misto hmoZdinek pouzity ke kotveni koncl externi vyztuZe sa-
mostatné Srouby zaraZené a zaepoxidované do presné vrtanych
otvori v betonu, je nutné kontrolovat, zda nevyjiZd&ji z ot-
voru. Pokud ano, musi se podepfit. K tomu je potfeba mit
pfipravené rezervni podpérné prvky.

= SprraZenad nadbetonovana deska

9.1 Vyroba Cerstvého betonu

Cerstvy beton musi svym sloZenim zajistit poZadované vlast-
nosti betonu s ohledem na jeho vyrobni technologii a
dopravu.

Pro vlastnosti Cerstvého betonu i1 pro lep$i organizaci prace
na stavenisti je nejvhodné&jSi odebirat Cerstvy beton smluvné
ve staciondrnich betondrndch. Tyto by nemély byt vzdaleny
vice nez 40 km od stavenisgté.

9.2 Doprava Cerstvého betonu

Doprava Cerstvého betonu je z&visld na vzdalenosti mista je-
ho vyroby od stavenisté. Prepravni prostfedky pristavené
v betondrn€ k naplnéni cZerstvym betonem musi byt &isté
a prazdné.

P¥i dopravé transportbetonu miZe dojit ke zméndm nékterych
vlastnosti cCerstvého betonu (napf. teplota a zpracovatel-
nost), proto se musi =zajistit predepsané vlastnosti pro
misto a dobu prejimky.

10
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9.3 Vnitrostavenistni doprava Cerstvého betonu

Timto se rozumi doprava v obvodu staveni&té.Mohou se pouzZit:

a) zlaby a skluzy - do sklonu 45°.

b) pasové dopravniky - do sklonu 15°, doporucena vzdalenost
15 m.

c) kode na Cestvy beton premistované jetaby.

d) cZerpadla Cerstvéhc betonu.

9.4 Ukladani cCerstvého betonu a jeho hutnéni

P¥ed uklddanim Cerstvého betonu se musi provést kontrola
rozm@&rl, tvaru a provedeni bednéni, provedeni a uloZeni vy-
ztuZe a sprahujicich prvkd. Pouzitim vhodnych distancénich
odloZek se zajisti p¥esnd tlouStka kryci vrstvy betonu.
Cerstvy beton musi byt zpracovdn co mozZnd nejd¥ive po za-
michani, v pripadé transportbetonu ihned po ukoncéeni prejim-
ky, Dbez dodatefného p¥idéni vody. Ukladdéd se rovnomérné
v jedné vodorovné vrstvé smérem od nejniZzsiho mista proti
sklonu. Postup ukladani ¢erstvého betonu a jeho hutnéni,
viz. odst. 9.5, stanovi projektové dokumentace opravy.
Cerstvy beton nesmi padat z v&t3i vysky neZ 1,5 m. Souldasné
s ukladanim se provadi hutnéni (vibrovani) dcerstvého betonu
ve stejném sméru jako pfi Jjeho uklédani. Premistovani jiZ
uloZzené a zhutnéné vrstvy se nedovoluje.

Teplota povrchu podkladu pred betonazi nesmi byt mensSi neZ
5°C a teplota Cerstvého betonu pred uloZenim nesmi klesnout
pod 10°C.

9.5 Zpracovani cCerstvého betonu

Ke zpracovanl Cerstvého betonu se pouziva:
a) vnit¥ni vibrace pomoci ponornych vibratoru vysokofrekven-
¢nich, mechanickych, pneumatickych nebo hydraulickych.

b) vné&jsi vibrace pomoci vibrac¢nich lati normdlni frekvence.
Zasadou pri vibrovani je rovnomérné rozloZeni &inkt vibra-
torad do Cerstvého betonu s postupnym p¥fekryvanim oblasti
G¢inku vibratorl. P¥i pouZiti ponornych vibratorl nesmi byt
vpichy umistény vicekrdt do stejného mista a vzddlenost sou-
sednich ponorl nesmi pfevySovat 1,4 ndsobek viditelného po-
loméru G¢innosti vibratoru. Ponorny vibrator musi mit tako-
vou délku pracovni ¢&asti, aby byl zhutné&n <&erstvy beton
v celé tlouStce nadbetonované desky. Vpichy ije nutno vést
tak, aby nedochdazelo ke styku vibriatoru s vyztuZi a bedné&-
nim.

9.6 OSetTovani betonu

Predpokladem dosaZeni poZadovanych vlastnosti betonu je do-

drZeni vhodnych podminek pro hydrataci cementu. P¥i tuhnuti

a v pocatcich tvrdnuti je t¥eba, aby beton byl udrZovan

v normdlnich tepelné-vlhkostnich podminkdch. Nejméné 7 dni

stary beton nesmi byt vystaven Skodlivym G&inkim, jako jsou

silna ochlazeni, oh¥ati nebo vysuSeni. Musi byt pfitom chra-
11
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ed pusobenim deStové, proudici nebo agresivni vody
a také pred mechanickym nebo chemickym poSkozenim. P¥i
ochrané proti odparovani vody se pouzivaji folie, rohoZe ne-
bo jiny vhodny zpusob oSetfeni. Se zvlh&ovanim betonu se za-
po¢ne ihned, jakmile beton ztvrdl natolik, Ze nedojde k vy-
plavovani cementu. D&je se tak vlhéenymi rohoZemi nebo
vlh¢enymi geotextiliemi. Pro vyrobu, dopravu, ukladani
a zpracovani Cerstvého betonu a oSetfovani betonu plati TKP
518,
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